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【문  1】

✾ 다  제시문  고 논제에 답 시 .

[그  1] 

(가)

물   에  가   물 다.    72%가 다  

여 고, 그 에 빙 , 수, 강, 수,   든 곳에 물  존

다.   라  수 는 것  에 보다 물  많

 문 다. 주 공간에는 거  는 물  에  것  에 

생 체가  수 는 수적  조건  다.  같  물  든 생물

들  루는 주   , 만  물  다   생물  존

 수  것 다. 람    70%가 물   다. 여 에  

1~2%만  심  갈 과  느끼게 고, 5%정   수

태에 빠 게 , 12%   생  게 다.

물 는 수  원  2개   원  1개  루 져 다.  원  

수  원 는 각  전  내놓  전  만들고,  전   공

 결 고 다.  전   원   치 쳐  

문에, 물 는 극  가 고 다. 러  극  여 물에 는 

  (-) 전   물  수   (+) 전  에   

당 는  생 다.  수 결 라고 , 수 결  에너 는  

18kJ/mol  져 다. 러  수 결 에  물  매  특   

보여주고 다. 량  같  다  체들에 비  높  녹는점, 끓는점, 비

열,  가 고 다. 물  는  1g/mL  비열  4.2J/g℃, 고

열  6.0kJ/mol, 열  40.7kJ/mol 다. 또  1 에  녹는점  0℃

고 끓는점  100℃ 다. (  1 과 )

 에  수 가 과포 , 수 는 

 정  물  태  는 것  에너  

측 에  다. , 수  가 

 결 여 물     에너 는 

   주 다. 여  n

 단 당 물  수, V는 물  

, 는  수  고, 는 포

 수  다.  에  생  물

 물  에   태  가

게 다. 생  물   에는 다시 여 수 가  계

적  결    다. [그  1]  물  생  에너  

  물  경   수  개략적  보여주고 다.  
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(나)

연 태  공  에는 수  라간   염 가 

존 다. 염 가 물 에  물   가 고 

 감 는  생 다.   물  경   

가보다  감  과가  크게 나타난다. 물   감  

 래  같   수 다. 같  크  그 에 순수  물과 

물  같   넣고, 치   비  순수  물   빠 게 드는 

것  찰  수 다. 과 같  비   물에   

가    차 여 에  는 매  수가 

순수  매  경 에 비  든다. 라  같  에  물  

 순수  물  보다 , 과 같  비   

농 가 수   는 , 러    감  

라고 다. (  2 과 )

연 태에  단열냉각에   생  는 수  포  

공 가 승  다. 공  승에 라 가 감 고 에  

포 수  감 게  결  나게 다. 만 순수  수

만  결  나  는  습 가 400%   다.  

 에  다고   강수  는 것  니다.  

는 균적   0.02mm 고,  낙  수 는 

빗     2mm정 다. 라 ,  가 여  나  

빗   는  100  커져  므  100만 개   

가 쳐져  다.  고    0℃   

갖는 층 에 빙정과 과냉각 물  같  가 고 는  같  에  

빙정에  포 수  과냉각 물  포 수  보다 다. 런 

 과냉각 물 에   수 가 주  빙정에 달라  빙정  

게 다. 빙정  점점 커 고 무거워  눈  내 게 고, 내 다가 

녹  비가 다. 만 열  나 여 철  에  만들

는  에는 빙정  존  고 물 만 는 경 가 많다. 0℃ 

  에 는  크 가 다  물 들  존 , 크 에 라 

낙   승 가 다 다. 라  물 들   돌 여 쳐

 큰 빗  다. ( 과  1 과 )
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(다)

 문  달과  연 태  많  가 났는  그  

나가 염 다. 주  원  간에  연료   

  그  계 적  가  다. 1952년  런 에 는 

4000여 에 달 는 람들  스 그  여 망 다. 는 탄

    가 고  생   들  

간  에 심각   가져  문 다. 연료   

  많  염 체   뿐만 니라 러  체들  

   갱  다. 적  생  들  연

생적   ,   등보다 훨  크 가 다. 런 들  

간  에 훨   큰  끼칠 뿐만 니라 빛  란시  

시정  저 시키고 연적  생  염  찬가   생 에 

 끼친다.

 여러 가  연 들  주  가 고 다. 그   

전에  루 동  , 공전에   년 동  계절  등  

다. 근 들  러  주  간  동에   고 다. 

간  연료    난   나고, 나라  

과거에 비  겨 철  짧 고 여 철  는 들  청 료 

  고 다. 근래 과 들  [그  3]   같  계 

곳곳에  측  료     전  공전 등  연

만 는  든  주 에  고  연 고 다.

[그  2] 공 에  찍   .

 들  는  라 생 는 

  크 가 주  

보다 훨  다.
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 [그  3-1] 미  동  역  

여 철 강수 료

  [그  3-2] 미  동  뉴 시    

여 철    들  농   

논제 1. 제시문에  물   물에는  존  논술 고, 

   크  정 시 . (  단  적당 에너  

주 다.)

논제 2. 물  경과 생 에너 가 [그  1]  나타내는 계  가 는 

 고, 러  태  에너  수가 물  에 미치는 

에  시 .

논제 3.   염 가  생 에 미치는  고, [그  2]에

 같   생 는  시 . 

논제 4. 제시문 (나), (다)  내  참고 여 간  동  강수 에  

 가져  수 는  논술 시 . (단,  만드는 수   

 는다고 가정 다.) 
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【문  2】

✾ 다  제시문  고 논제에 답 시 .

 물  포 량   70%  차 ,  포내  물 에  

난다. 든 포는 포  러싸여  과  다. 포는 

러  포    는 물   들 고, 포 

내에  물  결과  생  노폐물 등 여러 가  물  포  

내보낸다. 또   경   포   감 , 포  포 

 신  전달  포   루 다.

 포  고 는 주   단 과 량  탄수 물  

존 다. 포   층  루 져 다.  층에 

단  묻 거나 고 , 단  층  다닐 수 는 

조  고 다([그  1]). 러  포  조  동 크 라 

 포   물  는  매  적 다.(생물Ⅱ 과 )

탄수화물

단백질

인지질

[그  1] 포  조

 는 포  포  실 에  동  가 고 다. 포  동

  조   다. 포  는  친수  

 과 수  꼬    , 수  꼬   

나  포 과 나  포  다. [그  2]는 

 조   는  물 적  나타낸 것 다.
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친수 리

수 꼬리

스 아릭산

올 익산

분자식 분자량 녹는점

C18H36O2 284     69℃OH

O

OH

O

C18H34O2 282      4℃

[그  2]  조   특

 포가 는 태   는 생 동에 수적  물  

끊   주고  다. 포  포  경계  주  경

 포  보 는 능  가 고 만 든 물   전  

는 는다. 포  물  택적  과시  포내  물 조  

정 게 시키는 , 포  런  택적 투과 라 다. 

포   물 동에는 농 에  물 동  루 는 

수동수 과, 에너  여 농 는  는 농 에 

역 여 물 동  루 는 능동수  다.

 러  택적 물 수  포  는  특 과 단  

종   다. 포  단  포   원 게 조절  여 

포 내  또는  물  과시키는 수 단 ( 단 과 단

)  수  고,   신  식 여 포 내  전달 는 

수 단  수  다. 또  그  여러 능  담당 는 단 들  

포 에 존 다.(생물Ⅱ 과 )
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논제 1. 포  는   다. 포  실 에  

동   수 는 에   조적 특징  

심  논 시 . 

논제 2. 공 포  만들  보    여 물 에   

만들 다.   극  물   과시키  므  물   

과시킬 수  단  에 넣 주 다. 만들  공

포  물 동 특  보   10mM KCl, 10mM 루탐

나트 , 1mM 포 당, 1mM 과당  들  는 에 공 포  넣

주 다. 수 에  KCl과 루탐 나트  , 포 당과 

과당  동  식(C6H12O6)  갖 만 그 조는  다 다. 

포 당  체  전  물에  는 감 다.

  
<포 당> <과당>< 루탐 >

O

H

OH

OH

H

H

OH

CH2OH

H

OH
O

H

CH2OH OH

CH2OH

H

OH H

OH

+
H3N CH C

CH2

O
-

O

CH2

C

O
-

O

   

       2-1. 공 포   K⁺, 루탐 , 포 당만  택적  과시  

포   농 가 각각 10mM, 10mM, 1mM   다. 

 물 , 적 특  고 여 단  계  는  

시 .

       2-2. 논제 2-1에  만든 공 포  에  많   포 당  들

가 저  다.   투  가  여 공 포

   다량  포 당  공 포 내에 적시킬 

수 는  시 . 
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논제 3. 는 포는 포내  Na⁺ 농  정 게 고 다. 

는 포   공 포  만들  포내 Na⁺  농 보다 높  

물에 넣   다 과 같  결과  찰 다. 

    

시간 시간

포
밖

으
의

N
a

+
방

출
률

A
T

P
 

량
        결과  여 포   Na⁺ 동 에  논 시 .
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【문  3】

✾ 다  제시문  고 논제에 답 시 .

(가) 전

   헤 츠가 전  전 실험  여 전  처  실험실

에  검 다. 전 는 매  는 공 에  빛   

고, 주 수에 라 전 ( , 단 , 단 , 극 단 ), 빛(적 , 가시

, ), X , 감  다(<  1>). 

<  1> 전  종

칭 동수

전

(MF)

단 (HF)

단 (VHF)

극 단 (UHF)

1km~100m

100m~10m

10m~1m

1m~1mm

300kHz~3MHz

3MHz~30MHz

30MHz~300MHz

300MHz~300GHz

빛

적

가시

1mm~770nm

770nm~380nm

380nm~10nm

X 10nm~0.001nm

감 0.1nm 

(과  과 )

  전  는 단  적, 단  시간당 나가는 에너  나타낸다. 

태   빛  루 져 는 , 에 달 는 태 복  에너

는  500nm  에  고 그 는 낮에  750W/m2 다. 

식물  러  빛 에너  는  과정   생  동에 

 에너  는다. 

  에  주  전 는 주  간  적  생시  고 

는 전 다. 주 에   는 전 는 주 수가 2.45GHz

 극 단   ,    극 단  는 3kW/m2

정 다.
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(나) 

  녹  식물  라 는  복   과정   

포 당  만든다.   는 빛, 물, 탄  그 고 빛

 수 는 엽  등  다. 

  엽 는 엽 체 에 는  태  에  적 과 청  빛   

수 는  가 고 다. 식물  녹  보 는 것   

 엽 가 녹  빛  수  고  문 다([그  1]). 

[그  1]

   과정  빛   과 CO2가   나누

, 드시  저  다.  주    

다 과 같다.

  



 


    

  빛에너 에  물   가 생 는 과정  물  라

고 다.  (1)   전극 전 는 -1.229V 다.  엽 가 

빛에너  수 고  물  는  시 다.  

  엽 체  탁 에 무 과 ADP  넣고 빛  쬐 , 무   고 

ATP가 생 는 , 엽 가 빛에너   ATP  는 것  

 라 다. 엽 가 빛에너  수 , 전 가 들뜨고 엽

 탈 여 전 전달계  거친다. 전 가 전 전달계  거치는 동

에 ATP가 생 다. 전 전달계  거쳐  전  물   생  
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H+가 조  종  NADP+  결 여 NADPH  H+  다. 엽 체에  

루 는  정  [그  2]  같다. (생물 II 과 )

[그  2]

(다) 태  전

   태 빛  접 전  생 다는 것  매   다. 

그것   100년 전만  꿈  꾸   것  는 

근에 나타난 생 에너 다.

  태  전  동 원   는  무수  에너  , 

 들  루  빛  보  다. 체 태  전 에 태

빛   전 가 고 전 가 생 다. 그 가  실  체  

  태  전 는 [그  3]과 같   빛  수 여 

전 적 에너  꾼다. 

[그  3]
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   태  전 가 태  에너  전 적 에너  꾸는  

 15% 정 다. 1m2  태  전   100W  전  공 다. 태  

전 는 수  만 제   치비  높 , 태  전 가  에 

 량  전   체 는  것 다. 게다가 태 빛  강  

낮 시간에만 전  생  수  문에 루 24시간 내내 전  공

 다는 점  다. ( 전: 폴 티스,「 생에너 란 무 가?」)

<  2> 2007년 1월 15  적  주택  전  

월 량 본 (원/가 ) 전 량 (원/kWh)

100kWh  370 55.1

101~200kWh 820 113.8

201~300kWh 1,430 168.3

301~400kWh 3,420 248.6

401~500kWh 6,410 366.4

500kWh 과 11,750 643.9

( 료: 전 공 )

   *월간 150kWh    전 료: 820(55.1×100)(113.8×50)12,020원

논제 1. 전  에 는 1  에 끓는 물  태  래에 는 4 에 걸

쳐  같   에너  라  가 거   는  

시 . 다  전 들  에너  가 같 라  전 에 노

 물체에 다   미치는 원 에 여 시 . 

논제 2.   에너   과정에  제시문 (나)   (1)  에 

여 논 시 .   실험실에 는 쉽게 날 수 는 

다. 그  논 고 식물  게 런  극복 는  

시 . 

논제 3. 제시문 (나)에    과정  원  참고 여 태  전

 동 원  고 태  전   높    제

시 시 . 
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논제 4.  달에 300kWh  는 가 에  m2당 치비  100만원 고 

넓 가 10m2  태  전   에 치 고, 매  낮 시간에 

8시간동  전   수 다고 . 태  전  수  20년

라고  ,  가 에  치비  수 는  걸 는 시간  <  

2>에 주  주택  전   참고 여 고 태  전  

경제 과 체 에너 원  전 에 여 논 시 .
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【문  4】

✾ 다  제시문  고 논제에 답 시 .

(가)

  여러 가  연    시간에 라 는 적절  과 

그  순간 ( 수) 등  계식   수 다.  들  

찰  는 수  에  수철에  동 는 량   물체  

동  술 보 .   수철 점  ( )라 고 수철 

수  라  크  칙에  수철  물체에 가 는  

 가 다. 뉴  동 정식    시 는  가  는 

   수 고,  는 치   수 므  


 







고,     미  결과 





,    차 수  




 

나타내 , 계식

  


                     -----(1)

 는다. (    경  



 ″   쓰  다.)  같  시간에 

라 는 과  수들  계  정  등식  칭 여 

미 정식 라 다.

  수 에 




  




라는 실  , 수   





  미 정식 (1)에   

든 에  등 가  쉽게  수 다.  ,   





가 

미 정식 (1)  ‘만족’시킨다고 말 다.  같  ‘주  미 정식  

만족시키는 수’  그 미 정식  라고 다.

  논   여  가  수 적 실   다.  수열 



  수  그 극 값    나타내는    다.   

 는 수 수   든 실수 에  미  가능 ,  수 에 

여






 다. 
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연  는 미 정식  그 가  조건(  시점에  수값, 

수값 등)에 여 게 결정 다. 체적   들   래 

미 정식  보  .

                       


                        -----(2)

여    는 수 다.  미 정식     가 값 에 

 게 결정   보 .  여   가 미

정식 (2)  고, 또    값 과   값   같다고 

.   수       정    가 미

정식 (2)  라는 실  ′  가   수 다. 보조

수       정  든 실수 에 여 ′    

 수 다. 라  는 수 수가 고,     

므  든 에 여     다. 든 실수 에 여 
   

수 므 ,   정      든 에 여 게 다. 

라   수   는 같  수 다.

  비슷   미 정식 


       가 , ′ 에 

 게 결정  보  수 다.  같  미 정식  가 

 조건에  게 결정 는 것  칭 여 미 정식   

라 다.

논제 1. 과 가  주  수라 . 보조 수

  ′

  ′

         
         여 미 정식 




                         -----(3)

            가  조건  ,  ′  에  게 

결정  보 시 .
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(나)

  컴퓨  여 미 정식   근 적   수 는 ,  

가  간단   다 과 같다.      수  택 고, 

   정  간격    ,  ,  , …  , 

…  고정 .    …  …  격 점 라 는 , 는 들 격 점 

에  미 정식     값  근 적  고  다.

가  므  수  정  ′  lim
 →



에 여 




 ′  근 값   수 다.

  제 미 정식 (2)




                           

 근 적 에 여 보 . 수   가  조건     

만족시키는 미 정식 (2)  라 .  찰  


 

′  근 값 고 ′   므 , 


   

근 값  다. 라      근 시킬 수 다. 

그러므  , , …  점 식

  

  조건    여 납적  정 ,      …에 

여     근 값  다.

비슷   미 정식 (3)




                              

  근 값   수 다.   ″   근 값






 는 , 그 는 다  공식   문 다.

lim
 →



 ″ 
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논제 2.    라고 고,    …  에  정  격 점 라고 . 

미 정식 (3) 




                              

            가  조건   , ′    만족시킨다고 . 

  근 값   납적  정 는 점 식과 ,   값  

시 .

[ 시그  1]

(다)

  에  본  같  미 정식  주  그  근 는 적절  

점 식   찾  수  문에 미 정식 연 는 점 식 연  

접  계가 다.  수   여 정  점 식

 

 보 . 값   [ 시그  1]에 시   같다고 . 다  

값      는   값  

[ 시그  1]   에 시  다. 

 점  수       

만날  그  그 점  좌 는 

당연    ,  값   에 시

 다.     값  

점 식  다시 적  다  값 는 

     값   에   

시  다.  과정  복  

[ 시그  1]에  같  게 시  

들  그  수 다.  같  

    …  에  정보   

들  그  것  에  시 는 거미 그 라 다.

  만  가     만족     점 식    동점

라 다. [ 시그  1]에  볼 수 듯  는    그래   

  가 만나는 점  좌 다. 가 점 식    동점  , 

  포 는 적절  개 간   그 개 간에 는 든 에 여 

  ,    정  수열     수   수 

,   정  가  동점 또는 여  정 동점 라 다. 

[ 시그  1]  경  는 정 동점 다. 정 동점  닌 동점  

정 동점 라 다.
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논제 3. 래에 주  [논제 3: 그  1], [논제 3: 그  2], [논제 3: 그  3]

에  수    그래 는  ,     그래 는 가는 

 시  다. [논제 3: 그  1~3]  경 에 각 그 에 시  

에  시 는 거미 그  개  답 에 그 시 .   

동점  정  여  적  경 에 여 곡     

  논 시 . (단, 수 가 미 가능 고 수가 연

, 동점 에  곡     는 ±  니라고 가정 다.)

   [논제 3: 그  1]        [논제 3: 그  2]

   

[논제 3: 그  3]
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[ 시그  2]

(라)

     수라 고   라 . 그 고   에 여 

점 식      값     정  수열  

동  보  .   수열  에   수열 라 . 

또      점 라 .

[ 시그  2]는      거미

그   보여주고 다.  그  

여 0과 1 에 는 든 에 

 에   수열  동점 

  수  볼 수 다. [ 시그  

3]      경  보여주고 는 , 

그 특징  특  점 과   존  

에   수열    간  다시 

  돌 는 주  2  주 적 

 보 고 다는 것 다.

[ 시그  3]
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  제 수   값  에  점차 가시키  , , ,  등  

(    …)  주  갖는 주 점들  점차적  다. 그 고   

   넘게 ,  카 스  나타난다. 래  < 시  >  

 카 스 에   돕   것  수 값  , , 

  주고,  각각  경 에 여 , , 에   

수열  값  컴퓨  계  결과 다.

             0.2999 0.3000 0.3001

3.79 0.697998 0.630530 0.271574

3.80 0.882534 0.545618 0.687939

3.81 0.634374 0.700818 0.927301

< 시  1> 수 과 값 에  값

 에  점  미  가 시간   에는 큰 차  가져  

찰  수 다. 또  수   근 게 시  결과값에 큰 차 가 

나타나는 것   수 다.  같  점  미  차 에  큰 

 보 는 것  카 스  주  특징 다. 또  카 스  

 점 에  에   수열  매  규칙 다는 특징  

가 다. 러  카 스  점 식  주  수열뿐만 니라 연

에   많  미 정식들에  나타나는    미  

넘  연  에  전   열 주고 다.

논제 4-1. [ 시그  3]에  점   점  ,   가 에 라 수열 

  게 동 는  정 고 그  시 .

논제 4-2. 연 칙  미 정식  술 고  미 정식  는 조건에 

 게 결정 다는 실  “ 느  시점  태가 미래  

게 결정 다”는 결정 적 계 에   주 다. 

그러나 러  결정 적 연 칙   는 연 라  만   

그것  카 스  가 고 다 ,  조건  미래  게 

결정 다는 실에  고 간  미래 시점  태  정 게 

단 는  실 적  가능 게 다. 그 에  에  

제시  실들   고,  실  결정 적 계 에 

미치는 에  논 시 .


